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OBNOVLJIVI VIRI ENERGIJE

Atributi elektricne
energije in njihovo
sledenje

Gorazd Skerbinek

Odprtje trga z elektricno energijo je odjemalcem omogogi-
lo moznost izbire dobavitelja. Na trgu elektriéne energije
nastopajo dobavitelji, ki odjemalcem pod razli¢nimi pogo-
ji ponujajo elektriéno energijo razlicnega izvora. Da odje-
malcem zagotovijo ustrezne in verodostojne dokaze o tem,
kako je bila dobavljena elektri¢na energija proizvedena,
morajo biti vzpostavljeni ustrezni sistemi za sledenje po-
rekla elektri¢ne energije. Ker so v posameznih drzavah EU
vzpostavljeni razlicni sistemi sledenja, se pojavija potreba
po poenotenju teh sistemov. Evropski projekt E-track je na-
menjen pripravi predloga standardizacije teh sistemov, V
clanku so opisani rezultati prve faze tega projekta, ki je bila
zakljucena leta 2007, in zacetni rezultati druge faze, ki tre-
nutno poteka in naj bi se konéala septembra 2009.

Atributi elektricne energije

Dabavljeno elektricno energijo lahko v tehniénem smislu opisemo
z nekaterimi znadilnimi velicinami, kot so napetost, frekvenca ali obii-
ka sinusoide. Vendar obstaja v zvezi z dobavljeno elektriéno ener-
gijo 5e vrsta dodatnih informacij, ki so zanimive z vidika energetske
politike in interesa odiemalcev. Mednje sodijo tudi tiste, ki se nanasajo
na poreklo elekiriéne energije, kot so pimami viri, uporablieni za nje-
no proizvodnjo, s tem povezane emisije in uporabljena tehnologi-
ja proizvodnje elektricne energije. Te informacije, ki so navadno po-
vezane s proizvodnjo doloGene kolidine elekiricne energije, imenujemo
atributi elektricne energije. Mednje sodijo energetski vir, iz kalere-
ga je bila elektriéna energija proizvedena (npr. voda, sonce, premog,
jedrsko gorivo itd. ), tehnologija proizvodnje elektriéne energije (npr.
soproizvodnja ali klasi¢na termoelekirama s pamo-kondenzacijsko
tehnologijo), kolicina proizvedenega ogljikovega dioksida za proiz-
vodnjo kilovatne ure elektriéne energije itd.

Ker elekiricne energije ne moremo neposredno pripeljati od kon-
krelnega proizvodnega abjekla, katerega proizvedena elektriéna ener-
gija ima dalogene atribute, do odjemalca, moramo uporabili instru-
mente za sledenje atributom elektricne energije, kot so trzni zeleni
certifikati (npr. certifikati RECS) ali potrdila o izvoru elektri¢ne ener-
gije. Tt indtrumenti potujejo do odjemalca neodvisno od fizicnega taka
elektncne energije. Navadno se za inStrumente sledenja porekla elek-
tritne energije vzpostavi poseben trg, ki je popolnoma logen od trga
z elektriéno energijo. Podrobnosti o delovanja trgov instrumentav za
sledenje atributov elektricne energije so navedene npr. v [1]in [2],

InStrumenti za sledenje atributov elektricne energije

Indlrurmenti za sledenje atnbutom elekinéne energije se v Sloveniji upo-
rabljajo od leta 2004, ko je Javna agencija RS za energijo (v nada-
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lievanju agencija) zacela izdajati certifikate RECS, Sistem certifika-
tov RECS je prostovaljini mednaradni sistern trznih zelenih certifika-
tov, ki se je v Evropi zacel razvijati konec devetdesetih let prejSnje-
ga stoletja. Tedaj se je namre€ pojavila teznja po poenotenju razliénih
nacionalnih sistemov trznih zelenih certifikatov, ki so se zaceli loce-
no razvijati v posameznih evropskih drzavah. Pravila sistema certi-
fikatov RECS so hila razvita v okviru mednarodnega zdruzenja iz-
dajateljev AIB (Association of Issuing Bodes), katerega clanica je od
leta 2004 tudi agencija. Znacilnost teh pravil je, da so zelo dobro raz-
vita, zalo zagolavijajo verodostojnost podatkov na certifikatih in one-
megocajo nepravilnosti v obliki njinove veckratne izdaje ali prodaje.
Dologena so z dokumenti, ki so bili sprejeti v okviru zdruzenja AIB.
Osnovne znadilnosti sistema certifikatov RECS so: en sam izdaja-
telj na nekem obmodju, ki praviloma predstavija eno drzavo, izdaja-
nje preko centralne podatkovne baze, v kateri so zabeleZeni vsi do-
godki v Ziviienjskem ciklu certifikata (izdaja, prenos lastnistva in unov-
tenje), akreditacija proizvodnih objektov pri vstopu v sistem in red-
no izvajanje nadzora nad udeleZenci v sistemu certifikatoy.

Po letu 2003 so se v Evropski uniji zacela uvajati potrdila o izvoru
elektritne energije, najprej na podrogju obnovljivih virov energije,
po letu 2007 pa tudi na podrogju elektricne energije iz soproizvod-
nje. Uvedbo potrdil o izvoru elektricne energije v drzavah &lanicah
EU zahtevata evropski direktivi o spodbujanju elektriéne energije
iz obnovljivih virov [5] in o spodbujanju soproizvodnje, ki temelji na
rabi koristne toplote [6]. Direktivi od drzav clanic zahtevata med-
sebojno priznavanje potrdil o izvoru, Geprav ne predpisujeta njiho-
ve dokonéne oblike. Tako direktivi ne zahtevata elektronske oblike
poltrdil 0 izvoru in vzpostavitve centralne elektronske podatkovne
baze. Prav tako iz samih direktiv ni jasno, ali trgovanje s potrdili o
izvoru poteka loGeno od trgovanja z elektricno energijo ali jin je mo-
2no prenasali le skupaj s pripadajoco elektricno energijo. Posledi-
ca teh chlapnih zahtev direktive je, da so posamezne dréave uved-
le razliéne nacionalne sisteme potrdil 0 izvoru elektriéne energije.

Direktivi sta bili v slovenski pravni red preneseni s spremembami
Energetskega zakona, ki jih je drzavni zbor sprejel aprila 2004, ve-
ljati pa so zacela 8. maja 2004 [3]. Te spremembe predstavijajo za-
konodajno podlago za izdajanje potrdil o izvoru v Sloveniji. Med dru-
gim doloéajo tudi, da poltrdila o izvoru elektricne energije v Slove-
niji izdaja Javna agencija RS za energijo. Vsebina in nacin izdaje
potrdil o izvoru elektricne energije sta podrobneje urejena z viad-
no uredbo o izdaji potrdil o izvoru elektriéne energije, ki velja od 14,
januarja 2006 [4]. Ta uredba med drugim dolo¢a, da lahko potrdi-
lo o izvoru elekiriéne energije zahteva vsak proizvajalec elektri¢ne
energije iz obnovijivih virov ali objekta soproizvodnje z visokim iz-
koristkom, ki ima status kvalificiranega proizvajalca elektricne
energije. O podelitvi statusa kvalificiranega proizvajalca odloéa mi-
nistrstvo, pristojno za energetiko, na zahtevo proizvajalca. Uredba
prav tako zahteva izdajanje potrdil o izvoru preko centralne poda-
tkavne baze (registra) potrdil o izvoru, v katerem so zabelezeni vsi
dogodki v Zivijenjskem ciklu potrdil o izvoru,

Prva potrdila o izvoru elektriéne energije iz obnovijivih virov je agen-
cija izdala leta 2006. Od takrat je izdala potrdila o izvoru za pribli-
#no 5 TWh elekiriéne energije. Prva potrdila o izvoru elektriéne ener-
gije iz soproizvadnije v Sloveniji pa so bila izdana v letu 2008.

Julija 2008 je ponovne prislo do sprejetja sprememb Energetske-
ga zakona [7], ki prinadajo nekatere pomembne novosti v sloven-
ski sistem izdajanja potrdil o izvoru elektri¢ne energije. Bistvena spre-
memba se nanasa predvsem na podrogju vstopa proizvajalcev v
sistem izdajanja potrdil o izvoru elektriéne energije. Dosedanji sta-
tus kvalificiranega proizvajalca, ki ga izdaja pristojni minister, bo na-
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domestila tako imenovana deklaracija o proizvodnem objektu, ki jo
bo izdajala agencija. Pri izdaji deklaracije bo agencija za vsak proiz-
vodni objekt preverila, ali izpolnjuje zahteve za izdajanje potrdil o
izvoru. Agencija bo po novem imela tudi moznost izvajanja nadzora
nad proizvodnimi objekti, predvsem v smislu preverjanja obratovanja
na nacin, kot ga dologajo potrdila o izvoru, in tocnosti posredova-
nja podatkov, na podiagi katerih se izdajajo potrdila o izvoru. S tem
se bo slovenski sistem potrdil o izvoru po vecini svojih znacilnosti
izenadil z zahtevami, ki jih je zdruZenje AIB dologilo za certifikate
RECS in potrdila o izvoru v okviru standarda EECS [8].

V ¢asu priprave €lanka, to je v novembru 2008, so bili padzakon-
ski akti, potrebni za prehod na nov sistem, Se v fazi priprave. Za iz-
dajo teh aktov je zadolzena vlada, vendar agencija kot izdajatelj po-
trdil o izvoru pri njihovi pripravi aktivno sodeluje. Predvideno je, da
ba nov sistem zaZivel v zacetku leta 2009.

Uporaba inStrumentov za sledenje atributov
elekiricne energije

Osnovni namen indtrumentov za sledenje atributov elekiriéne
energije je pokazali odjemalcu, kako je bila proizvedena elekiricna
energija, ki jo je kupil. To se nanasa tako na primarne vire, iz kate-
fih je bila proizvedena elektricna energija, kot na nacin njene proiz-
vodnje. Prvemu namenu sluzijo npr. certifikati RECS in potrdila o
izvoru elektricne energije iz obnovljivih virov, drugemu pa potrdila
o izvoru elektricne energije iz soproizvodnje. Najpogostejsi name-
ni uporabe teh instrumentov so nasledniji:

— Blagovne znamke — dobavitelji ponudijo trgu elektriéno ener-
gijo, katere cena je navadno visja od cene obi¢ajne nsive« elek-
trike. Taka elektricna energija se na trgu prodaja pod doloéeno
blagovno znamko. Ker dobavitelj adjemalcu seveda ne more
pripeljati elektritne energije po neposrednem vodu, npr. iz male
hidroelektrarme, izda ustrezno Stevilo potrdil o izvoru ah drugih
certifikatov. Ob koncu leta unové tolikéno Stevilo potrdil, kolikor
jih ustreza kolicini elektritne energije, ki so jo kupci blagovne
znamke elektriéne energije porabili v prejanjem letu.

— Obvezna objava sestave proizvodnih virov dobaviteljev — za
razliko od blagovnih znamk elektriéne energije, ki so povsem
komercialna dejavnost dobaviteljev na trgu elekiriéne energi-
je. obstaja tudi splosna obveza vseh dobaviteljev elektricne
energije, da na izdanih racunih objavijo svojo sestavo proiz-
vodnih virov za proizvodnjo elektrigne energije v predhodnem
letu. Ta obveznost izhaja iz 3. Elena evropske direktive o skup-
nem notranjem trgu z elektri¢no energijo [9]. V Sloveniji je to
podrodje urejeno z Aktom o nacinu dolocanja deleZev posa-
meznih proizvodnin virov elektricne energije in nacinu njiho-
vega prikazovanja. Za dokazovanje deleZa eleklricne energi-
je iz abnovljivih virov lahka dobavitelji uporabijo tudi potrdila o
izvoru. Delez elektricne energije iz obnovljivih virov, za katero
50 bila izdana potrdila o izvoru ali trzni zeleni certifikati, je mo-
goce dokazovati le z njihovim unovéenjem.

- Dakazovanje izpoinjevanja predpisanih kvot elekiricne ener-
gije — pristojni drzavni organi lahko predpisejo minimalne kvo-
te elektriéne energije iz abnovijivih virov ali soproizvodnie z vi-
sokim izkoristkom, ki jih morajo izpeinjevati posamezni doba-
vitelji. Dobavitelji morajo manjkajoce koliGine elekincne ener-
gije nadomestiti z nakupom ustreznih Koli¢in potrdil o izvoru,
S tem se ustvari trg potrdil o izvoru, na katerem se oblikuje
ustrezna cena. V Sloveniji sisterma predpisanih kvot nimamo.
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— Dokazovanje izpolnjevanja cilinih deleZev elektricne energije
iz obnowijiivih virov posameznih drzav — drzave, ki imajo visek
proizvodnie elektricne energije iz abnovljivih virov glede na cilj-
ne deleZe. ki jih predpisuje direktivo o spodbujanju elekinéne
energije iz obnovljivih virov, lahko svoje viske prodajo drugi
drzavi, za kar lahko uporabijo tudi potrdila o izvoru. Ker je leto,
v katerem bo treba dokazovati omenjene ciljne deleze Sele
leta 2010, te vrste prenosa potrdil o izvoru dosle) e ni bilo. V
skladu z napotki Evropske komisije je prenos potrdil o izvoru
iz ene driave z namenom prispevali k izpolnjevanju ciljnega
deleza druge drzave mozen le v primeru predhodnega spo-
razuma med viadama obeh vpletenih drzav.

- lzvajanje sistema podpore elektricne energije iz obnowvljivih vi-
rov na prostem trgu — v nekaterih evropskih drzavah imajo
vzpostavljene posebne oblike izvajanja podpore elektricni
energiji iz obnovljivih virov in soproizvadnje, ki temeljijo na po-
trdilih 0 izvoru. Pri tem sistemu imetniki potrdil o izvoru te pred-
loZijo za to pristojnemu drZavnemu organu, ki jih unovéi in
imetnikom potrdil izplaca vrednost podpare elektriéni energiji
na podlagi unovéenih kalicin in znanega cenika.

Na slovenskem trgu elektriéne energije se Sele v letu 2008 pojavijajo
prve blagovne znamke elektricne energije iz obnavljivih virov, ki te-
meljijo na potrdilih o izvaru. Ze nekaj let pa je na nasem trgu pri-
sotna ena blagovna znamka takine elektricne energije, ki temeli
na certifikatih RECS. Ceprav imamo vzpostavijen obvezni sistem
objave sestave proizvodnih virov pri dobaviteljin elekiricne energi-
je Ze od zacetka leta 2006, opazamo, da pri slovenskin odjemal-
cih podatki o sestavi proizvodnih virov njinovega dobavitelja nimajo
posebne veljave, Posledica tega je, da tudi dobavitelji ne viagajo
posebnih naporov v izboljanje svoje sestave proizvodnih virov ozi-
roma jim tudi njeno poslabsanje ne predstavija nobene potencial-
ne groznje na frgu zaradi morebitne izgube odjemalcev. V takih raz-
merah se slovenski trgovci elektricne energije odloéajo, da v Slo-
veniji izdana potrdila o izvoru elekiriéne energije prodajajo na tuje
trge, na katerih vlada po njih zadostno povprasevanje. Prodaja po-
trdil 0 izvoru elektricne energije na tuje trenutno predstavija dalec
najpomembneje podrodje njihove uporabe v Sloveniji, pri cemer
je treba poudariti, da tudi na tujih trgih zaenkrat obstaja povprase-
vanje le po potrdilih o izvoru elektricne energije iz obnovljivih virov,
medtem ko potrdila o izvoru iz soproizvodnje tudi tam zaenkrat ni-
majo posebne veljave.

Tako stanje v Sloveniji sicer ni najbolj spodbudno, saj poleg splo-
&ne osvescenosti odjemalcev elekiriéne energije pogresamo pred-
vsem podjetnisko pobudo med tistimi odjemale, ki bi dejstvo, da svo-
ie potrebe pokrivajo z elektri¢no energijo, proizvedeno na okelju pri-
jazen nacin, lahko s pridom izkoristili pri oglasevanju svajin izdel-
kov ali storitev, Tako bi na primer napis »Proizvedeno z uparabo oko-
fju prjazne efektricne energije » na etiketl izdelka gotovo poveta-
la njegovo WZno zanimivost, uporaba ustreznin oglasevalskih pri-
stopov pa bi morda prispevala tudi k povetanju njegove prodaje.

Novela energetskega zakona, ki je bila sprejeta v letu 2008, prinasa
spremembe tudi na podrotju izvajanja podpore elektricni energiji,
proizvedeni na okolju prijazen nacin. Dosedanji sistem, po katerem
so kvalificirani proizvajalci, ki so izpolnjevali pogoje, dolofene v ured-
bi o pravilih za dolocitev cen in za odkup elektri¢ne energije od kva-
lificiranih proizvajalcev elektricne energije [10], prejemali podporo
v obliki zagotovijenega odkupa ali enotne letne premije, se bo po
novern spremenil. Sistema ne bodo ved upravijali sistemski operaterji
omreij, na katere so taki proizvajalci prikljuceni, temvec organizator
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trga z elektricno energijo, v okviru katerega bo ustanovijen center
za podpore. Z vidika inStrumentov za sledenje atributoy elektricne
energije je bistvena sprememba v novem sistemu ta, da bo moral
proizvajalec elektriéne energije za izpladilo podpore, ki bo Se ved-
no potekala v obliki zagotovljenega odkupa ali finanéne pomodi za
obratovanje (nov termin, ki ga uvaja novela EZ, je vsebinsko enak
prejsnjemu terminu »enotna letna premija«), centru za podpore pred-
loZiti ustrezno kolicino potrdil o izvoru. Ker boma tudi v prihodnje vsi
cdjemalci elektriéne energije placevali prispevek za izvajanje pod-
porne sheme. bi bilo smiselno, da bi v slovenskem sistemu obja-
ve seslave proizvodnih virov za proizvodnjo elekiricne energije de-
leze okolju prijazne elektritne energije, ki prejema podpore, ena-
komemo porazdelili med vse dobavitelje, ki delujejo na slovenskem
trqu z elektriéno energijo.

Mednarodni projekt E-track

Do uveljavitve potrdil o izvoru elektricne energije so v Evropi upo-
rabljali razlicne sisteme za sledenje atributom elektritne energije,
pri cemer so bili najpomembnejsi in najbolj razsigeni tisti, ki so do-
kazovali proizvodnijo elekticéne energije iz abnovljivin virov. Med sled-
njimi je bil najbolj razsirjen sistem certifikatov RECS, ki se upora-
blja e danes,

Uvedba potrdil o izvoru elektricne energije je povzroéila zmanjse-
vanje obsega izdajanja raznih certifikatov, saj so v vecini drzav spo-
znali, da potrdila o izvoru sluzijo isternu namenu kot trni zeleni cer-
tifikati. Pri uvajanju potrdil o izvoru pa se je pokazala tezava zara-
ditega, ker direktiva [5] zelo nejasno doloca zahteve, ki jih morajo
sistemi izdajanja potrdil o izvoru v posameznih drzavah izpolnjevati.
Tako ni doloéeno niti to, da bi moral na nekem podrogju delovati le
en izdajatel] potrdil o izvoru, da bi moralo izdajanje potrdil o izvoru
potekati preko centralne podatkovne baze ali da bi moralo biti po-
trdilo 0 izvoru ob njegovi uporabi razveljavijeno ali unovéeno. Po-
sledica tega je bila, da so drzave uvedie zelo razliéne nacionalne
sistemne potrdil o izvoru, kar je povzrodilo tezavo pri njihovem pre-
nasanju iz drzave v drzavo, saj so bila potrdila o izvoru v dveh drza-
vah izdana na razlicne nacine in v razliéni obliki. Tako se je lahko
zgodilo, da je nekdo Zelel prenesti potrdila o izvoru iz driave A v drza-
vo B, pri cemer se v drZavi A potrdila o izvoru izdajajo v papirni obli-
ki, izdajateljev pa je vet, v drzavi B pa poteka ta izdaja v elekiron-
ski obliki preko centralne podatkovne baze, s katero upravija en sam
nacionalni izdajatel], Pristojni organi v drZavi B v takem primeru se-
veda niso mogli izpolniti zahteve iz direktive, da je treba medsebojno
priznavati potrdila o izvoru iz razliénih drzav EU. Prav zaradi takih
razlik med sistemi potrdil o izvoru se $e vedno uporabljajo tudi cer-
lifilkati RECS, ki omogo&ajo mednaradne transakciie z elektriéno ener-
gijo iz obnowljivih virov tudi med drzavami z nekompatibilnimi sistemni
potrdil o izvoru.

Zaradi navedenih tezav se je pojavila potreba po poenotenju sistemov
sledenja atributom elektricne energije. Temu je namenjen projekt
E-track, katerega prva faza je potekala med leti 2005 in 2007, dru-
ga pa bo polekala v letih od 2007 do 2009. Namen projekta je pri-
praviti nezavezujoc predlog vseevropskega standarda na podroc-
ju sledenja poreklu elekiriéne energije.

V prvi fazi projekta je sodelovalo enajst projekinih partnerjev, ki so
prihajal iz sedmih drzav EU. Projek! se je izvajal pod vodstvom nem-
skega instituta Oko, sofinancirala pa ga je Evropska unija preko pro-
grama Intelligent Energy Eurape (IEE). Ko je potekalo delo na prvi
fazi, so bila na evropskem trgu z elektri¢no energijo le potrdila o iz-
voru elekincne energije iz obnovijivih viroy, zato se je vedina rezultatov
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projekta nanasala prav na ta inStrument sledenja atributom elek-
iricne energije. Delo na projektu je potekalo tako, da so projekini
partneri najprej podrabno proudili stanje na podrodju sledenja v vseh
drzavah ¢lanicah EU, pri éemer je bil vedji poudarek na tako ime-
novanih sstarih élanicah«, 1o je petnajstih drZavah, ki so bile dlanice
EU Ze pred 1. majem 2004. lzdelovalci projekla so preudili predvsem
nacionalne zakonodaje in izvedbo na podrodju objave sestave proiz-
vodnih virov in potrdil o izvoru elektricne energije iz obnowljivin vi-
rov. Informacije so zbirali preko razposiljanja vprasalnikov na pri-
slojne organe v posameznih drzavah élanicah in preko organiziranja
regionalnin delavnic, na katero so bili povablieni predstavniki
ustreznih organizacij in podjetij iz posamezne regije. Ker Sloveni-
ja v prvi fazl ni imela svojega predstavnika v projekini skupini, so
bili njeni predstavniki vablieni na regionalne delavnice, ki jin je kot
partner v projektu organiziral avstrijski regulator E-control.

Na podlagi pridobljenih informaci] in svoje predstave o Zeleni abli-
ki sistema sledenja so izdelovalci projekta pripravili prediog stan-
darda sledenja atributom elektricne energije, ki je vsebovan tudi v
konénem poroéilu te faze projekta [11). Njegov namen je izboljga-
i preglednost na trgu in olajsati izvedbo obvezne objave sestave
proizvednih virov v posameznin drzavah ob hkratnem zniZanju stro-
Skov transakei] in zmanjsanju tveganja vedkratnega izdajanja cer-
tifikatov oziroma potrdil o izvaru.

Osnovna ideja standarda E-track je pokriti vedino proizvedene elek-
tricne energije z instrumenti za sledenje atributom, s Simer bi dosegli,
da bi atributom veéine dobavljene elektricne energije sledili na ek-
spliciten nadin, to je s pomodjo certifikatov ali potrdil o izvoru. \ prak-
si bi to pomenilo izdajanje potrdil o izvoru tudi za ostale nagine proiz-
vodnje, npr. v klasicnih termoelekiramah iz premogas ali teko&ih go-
v, plinskih elektramah, jedrskinh elektramat itd. Drugi naéin slede-
nja predstavija tako imenovano implicitno sledenje, ki naceloma te-
melji na proizvodni statistiki drzav ali interkonekcij (npr. UCTE). Ven-
dar tudi tedaj standard ne priporota uporabe gole proizvodne sta-
tistike, temveC uporabo tako imenovane »preostale mesanice go-
rive (angl. »residual mix«), v kateri se od proizvedenih kolitin elek-
tricne energije iz posameznega goriva odétejejo tiste kolitine, za ka-
tere so bila izdana in unoviéena potrdila o izvoru all drugi certifikati,
Te koligine so namret ze bile namenjene eksplicitnemu sledenju, zato
njihova uporaba priimplicitnem sledenju dejansko predstavija dvoj-
no Stetje. Tako ludi obstojedi slovenski sistem objave sestave proiz-
vodnih virov ni skladen s standardom E-track, saj se za kolicine elek-
triéne energije, za katero ni mozno doloditi izvora, uporablja sesta-
va proizvodnih virov celotne interkonekeije UCTE, od katere niso od-
Stete nobene kolidine energije, za katere so bili izdani in unovéeni
certifikati ali potrdila o izvoru elektritne energije.

V zvezi z izdajanjem polrdil o izvoru elektriéne energije in certifikatov
predvideva standard E-track obwezno uporabo centraine podatkovne
baze in enega samega izdajatelja na dologenem obmocju, ki se lah-
ko razlikuje od obmotja posameznih drzav. V obmogju izdajanja je
labko zdruZenih veé drZav hkrati, lahko pa posamezno drzavo tudi
razdelime na vet obmodij izdajanja. Vazno je le, da je za vsako lo-
kacijo elekirarne mozen le en izdajatelj. Takéna ureditev sistemoy
potrdil 0 izvoru elekiricne energije bi omogotila tekoto tezmejno
izmenjavo potrdil o izvoru elektricne energije, saj bi bila vsa izdana
na zelo podoben nacin, vsebovala pa bi enake informacije.

Standard E-track predvideva izdajo potrdil o izvoru z nominalno vred-
nostjo ene megavatne ure (1 MWh). Ta standard prav tako doloca,
da bi vsako potrdilo o izvoru morale vsebovali naslednje informa-
cije:
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- identifikacijsko Stevilko proizvodne naprave,

- ime izdajatelja,

— zaéetni in kanéni datum proizvodnije,

- datum izdaje,

- namen izdaje, npr. objavo sestave virov infali podporo proiz-
vedeni elektriéni energiji,

— upraviéenost proizvodne naprave, da prejema podporo,

— primarni vir (gorivo) za proizvodnjo elektricne energije (npr.
premog, plin, jedrsko gorivo, obnowljivi viri),

- emisije CO, (v g/kWh),

— proizvodnjo jedrskih odpadkov (pa/kWh).

Fonovno je treba poudariti, da standard E-track predvideva izda-
janje potrdil o izvoru ali drugih certifikatov za vse vire energije, ne
le obnovjive kot doslej. Zato so v seznamu, ki je namenjen za vsa
potrdila o izvoru, kot moZni vir navedeni le obnovijivi vir v celoti. Do-
datno pa bi morala potrdila o izvoru iz obnowvljivih virov vsebovati e
naslednje informacije:

— podroben vir energije (npr. voda, veter, sonce);

~ podrobno navedbo tehnologije pretvorbe obnovljivega vira v
elektricno energijo;

— skladnost z definicijo obnovljivih virov iz direktive [5];

— sodelavanje pri izpolnjevanju ciljnih deleZev obnaovijivih virov v
drzavi unovéenja (Da/Ne);

- dodatne informacije, ki jih marebiti zahteva nacionaina zako-
nodaja v drzavi izdaje.

Rezultati prve faze projekta so bili javnosti predstavijeni na poseb-
ni konferenci, ki je bila 9. marca 2007 v Bruslju. Vsi dokumenti te
faze so zainteresirani javnosti na voljo na spletni strani [12].

Oktobra 2007 se je zacela druga faza projekta E-track. V njej v pro-
Jektni skupini sodeluje devet organizacij iz osmih drzav. Projektno
skupino tudi tokrat vodi in&titut Oko iz Nemdéije. V tokratni projektni
skupini sodeluje tudi Javna agencija RS za energijo. Namen dru-
ge faze projekla je prouditi liste vidike sledenja atributom elektriéne
energije, ki jih prva faza ni zajela. Tako so predmet analize druge
faze tudi potrdila o izvoru elektriéne energije iz soproizvodnje z vi-
sokim izkoristkom in razmere v dvanajstih novih drzavah &lanicah
EU, Kiso se v EU vkljucile leta 2004 ali kasneje. Agencija je v okvi-
fu projekine skupine posebej zadol?ena za analizo razmer v teh dria-
vah in za izdelavo predloga sprememb v teh drzavah na podrogju
sledenja atributom elektriéne energije. Razen omenjenega je na-
men druge faze projekta tudi analiza prvotnega standarda E-track
in morebitna priprava prediogov njegovih sprememb. Tudi drugo fazo
projekta sofinancira Evropska unija preko programa |EE.

Tako kot prva faza se je tudi druga zacela z analizo obstojedih raz-
mer, ki je zajela vseh 27 drzav EU ter Svico in Norvesko, ki sta po-
membni zaradi svoje mocne integracije v notranji trg EU z elektri-
tno energijo. Projekina skupina je pripravila obseZni vpradalnik, ki
obsega tn vsebinska podrogja: objavo sestave proizvodnih virov, po-
trdila o izvoru iz obnovijivih virov in potrdila o izvoru iz soproizvod-
nje z visokim izkoristkom. Vprasalnike so poslali pristajnim organi-
zacijam v vseh 29 drzavah. Prvi rezultati opravljene analize izpol-
njenih vprasalnikov kaZejo naslednje:

~ Le sedem od petnajstih starih drzav &lanic EU in le dve od dva-

najstih novih imajo vzpostavljen sistem objave sestave proiz-
vodnih virow, ki je skladen z zahtevami iz direktive [9][6];

s

— Le sedem od petnajstih starih drzav Elanic EU in Stiri od dva-
najstih novih imajo vzpostavljen sistem izdajanja potrdil o iz-
voru elektricne energije iz obnovljivih virov, ki je skladen z zah-
tevami iz direktive [S];

= Le osem od petnajstih starih drzav lanic EU in Stirl od dva-
najstih novih imajo vzpostavijen sistem izdajanja potrdil o iz-
varu iz soproizvadnje z visakim izkoristkom, ki je skladen z
zahtevami iz direktive [B];

~ Slovenija ima edina od novih drzav élanic vzpostavijen ustre-
zen sistem objave sestave proizvodnih virov in ustrezen si-
stem izdajanja potrdil o izvoru tako za obnovljive vire kot so-
proizvodnjo z visokim izkoristkom.

Rezultati prvih analiz v okviru druge faze projekta E-track kaZejo,
da presenetljivo veliko Stevilo drzav élanic EU $e vedno ni zadostilo
zahtevam iz evropskih direktiv na podrodju sledenja atributom elek-
trigne energije. Med temi drzavami je tudi veliko starih Elanic, ki bi
npr. sisteme potrdil o izvoru elekinéne energije iz obnowvijivin virov
morall imeti vzpostavijene Ze leta 2003, torej pred vstopom novih
Elanic v EU. Zelo spodbudno za nas pa je, da so vsi trije zahteva-
ni sistemi v Sloveniji ze vzpostavijeni in delujoéi,

Prvi rezultati posebne analize razmer v dvanajstih novih &lanicah
EU, ki so objavijeni tudi v [13], so naslednji:

— Analizirane drzave so otoki, ki niso povezani s preostalo ce-
linsko Evropo (Malta in Ciper), ali drzave, v katerih je viadal do
zatetka devetdesetih let socialistiéni druZbeni sistem
(Bolgarija, Ceska, Estonija, Latvija, Litva, Madzarska, Poliska,
Romunija, Slovaska in Slovenija);

— Vecina drzav ima bistveno niZji bruto domadi proizvod kot sta-
re Elanice EU;

— V nekaterih drzavah zaradi odobrenega prehodnega cbdobja
trg z elektricno energijo sploh e ni dokonéno odprt;

— V velikem Stevilu novih &lanic je na trgu z eleklritno energijo
prisotna moéna koncentracija zaradi previadujotega poloZa-
ja najvedjega proizvajalca na trgu, ki praviloma izhaja iz ne-
kdanjega drzavnega eleklrogospodarstva;

— Tudi zaradi naravnih danosti in splognih druzbenih in gospo-
darskih razmer so sistemi za sledenje atributom elektricne
energije slabo razviti;

— Qdjemalci praviloma ne posvecajo posebnega pomena obja-
vi sestave proizvodnih virov, zato tudi dobavitelji na trgu ne po-
nujajo posebnih produktov okelju prijazne elektritne energije;

— Sistemi izdajanja polrdil 0 izvoru so redki. Razen Slovenije, kjer
so do sedaj sluzili predvsem dokazovanju porekla izvoZene
elekiriéne energije, so razviti le Se tam, kjer imajo vzpostavije-
ne sisteme obveznih kvot elektricne energije iz obnovijivih vi-
rov in soproizvodnje, ki jih morajo posamezni dobavitelji doka-
zovali s potrdili o izvoru, Sistem kvot imata Ceska in Poljska.

Med prvimi prediogi, ki jih je agencija identificirala za izbolj$anje raz-
mer v teh drzavah, so splosno osvestéanje odjemalcev o pomenu
okolju prijgzne proizvodnje elektricne energije, izbolisanje zanesljivosti
sistemov za sledenje, ki bodo odjemaleu jaméili vedjo zanesljivo-
stiin tocnost objavijenih podatkov o sestavi proizvodnih virov, uved-
ba drugagnega nacina objave sestave proizvodnih virov, ki bi do-
bavitelje razvrital v podobne razrede, v kakrsne so danes razvrs-
Zenl nekateri gospodinjski aparati, povezava sestave kupliene elek-
triéne energije z davénimi olajdavami itd. Vendar se zal zdi, da bi
najvedj delez k izboljganju stanja na tem podrogju prinesel splosni
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- dvig blagostanja v teh drzavah, na kar pa lahko v teh Casih globaine
= ekonomske krize le tezko racunamo.

L4

L Sklep

- Sledenje atribulom elektriéne energije je zagotovo podrodje, na ka-

z terem lahko v prihodnje pricakujemo $e veliko sprememb. Na tem
podrodju se sretujejo in se bodo Se sredevali interesi okoljske in ener-

- getske politike ter varstva potrosnikov. Okoljska in energetska po-

2 litika bosta morali skupaj zagotoviti zanesljivo in vamo oskrbo z elek-

< tricno energijo, pri demer bo treba upoStevali potrebe po omejevanju
emisij toplogrednih plinov in po povedevanju deleZa obnovljivih vi-
rov pri pokrivanju potreb po elektriéni energiji. Odjemalci, ki bodo
elektricno energijo kupovali, bodo Zeleli imeti tudi zanesljive in ve-

3, rodostojne informacije v zvezi z njo, vkljutno s podatki o njenem po-

lo reklu in vplivu na okolje. Odjemalec, ki bo Zelel prispevati svoj de-

3 lez k ohranjanju okolja z nakupom elektricne energije, proizvede-

bi ne na okolju prijazen nadin, bo Zelel imeti zanesljive dokaze, da mu
w je bila debavijena taksna elektriéna energija, kakrno je placal. Okolj-
i sko osveséeni odjemalec bo morda Zelel za vsako kilovatno uro elek-
-3 triéne energije, ki jo porablja, izracunati koli¢ino izpustov oglikovega
dioksida in proizvedenih radioaktivnib odpadkov.
Ul Vsa ta dejstva bodo $e nadalje spadbujala sledenje atributom elek-
triéne energije, zato je zelo pomembno, da pri tem sodeluje tudi Slo-
wveniija, kar se pravkar dogaja tudi preko sodelovanja Javne agen-
e cija RS za energijo v projektu E-track.
fo
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ELEKTROMOTORSKI POGONI

Staranje in doba trajanja
izolacije navitja
asinhronskih motorjev,
ki se napajajo iz
frekvenc¢nih pretvornikov

Neven Srb

Povzetek: »Elektriéne« okvare, med katere spadajo po-
&kodbe in preboj izolacije ter pregrevanje in prekinitev
spojnih mest, so na asinhronskih motorjih pogoste in se
pojavijo za razliko od npr. prijetja (zaribanja) leZaja, ne-
nadoma in nepricakovano. Te okvare povzrocijo velike
materialne stroske in dolgi ¢as popravila. »Elektricne«
okvare so pogostejse pri asinhronskih motorjih, ki se na-
pajajo iz frekvenénih pretvornikov. Zaradi navedenega je
treba poznati mehanizme staranja izolacije navitja in jih
nadzirati, kajti tako se lahko oceni stanje izolacije in pred-
vidi preostala doba trajanja izolacije.

Sestava izolacije nizkonapetostnih
asinhronskih motorjev

Slika 1a prikazuje sestavo izolacije nizkonapetostnih asinhron-
skih motorjev. Karakteristika te sestave izolacije je, da obstaja mo-
£na osnovna izolacija (utorska obloga) proti masi (kovinskemu
jedru) — preéna izolacija in prece| slaba izolacija (sloj laka) med
posameznimi vodniki - vzdolZna izolacija. Vodniki so v uloru in
glavah navitja razporejeni stohasti¢no (nakljutno), tako da se lah-
ko med dvema sosednjima Zicama v najneugodnej$em trenut-
ku pojavi celo polna napetost tuljave. Sloj laka je zelo tanek, pri
enkrat izoliranih Zicah L1 se giblje v med 0,007 mm za Zice pre-
mera 0,05 do 0,06 mm za Zice premera 3,00 mm oziroma pri dva-
krat izoliranih Zicah L2 od 0,015 do 0,108 mm za navedene di-
menzije Zic. lzolacijski lak se hitro poskoduje zaradi drgnjenja po
ostrih robovih Zeleznega paketa pri vstavljanju navitja.

]

Slika 1: a) Sestava izolacije nizkonapetostni asinhronskil
matorfev v wtorskem delu navitja: 1 - wtorski klin,
2 - wtorska izolacija, 3 - medsiofna izolaciju,
4 - = lakom izolirana okrogla Zica

b) prevez tuljave iz profilnih vodnikav
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